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파일 처리

파일 
컴퓨터 프로그램이 접근해서 사용할 수 있는 정보들의 모음을 담고 있는 컨테이너 

파일은 주로 내구성이 뛰어난 저장소에 저장되기 때문에 파일에 저장한 데이터는 지속성을 가진다 

따라서 여러 프로그램이 안정적으로 사용할 수 있다 

지속성(persistence) 
프로그램 실행을 여러번 하는 동안 데이터를 유지하기 위해서는 데이터를 저장해야 한다 

데이터는 파일 형식으로 저장되는데 일반적으로 컴퓨터 디스크에 저장 

저장한 데이터는 언제든지 가져와서 사용할 수 있다 

파일 처리 
파일 또는 파일에 저장된 데이터를 조작하는 것
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파일 종류

텍스트 형식(text format) 
사람이 읽거나 편집할 수 있으며 툴(tool)이나 텍스트 편집기를 사용하여 간편하게 처리하거나 변경하는 것이 용이 

쓰기는 쉽지만 읽기(예, 숫자 및 날짜)는 까다롭다 

따라서 파싱(parsing)이 필요 

마크업 형식(markup format) 
사람이 읽거나 편집할 수 있으며, 툴이나 텍스트 편집기를 사용하여 간편하게 처리하거나 변경 가능 

태그를 사용하게 때문에 내용이 장황하고 파일의 크기가 텍스트 형식보다는 큰 편 

텍스트 데이터 또는 이진 형식 데이터를 불러오거나 내보낼 때 징검다리 역할로 많이 사용 

이진 형식(binary format) 
이진 형식 데이터는 크기가 상대적으로 작기 때문에 빠른 저장과 불러오기가 가능 

사람이 읽거나 편집할 수 없기 때문에 파싱(parsing)이 불필요 

이진 형식의 정확한 포맷 규칙을 모르면 이진 데이터를 처리할 수 없다
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파일 입력 및 출력

프로그램이 파일을 사용하기 위한 필수 3 단계 
파일 열기 

파일 처리 

파일 닫기 

파일 객체(file object) 
특정 파일과 연결된 객체 

프로그램이 파일 처리와 관련한 모든 작업을 할 수 있는 방법을 제공 

파일 객체는 일반적으로 변수를 통해 참조 

즉, 불러온 파일을 특정한 이름(변수 이름)으로 부른다는 뜻

6
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파일 쓰기와 읽기

8

 open(file, mode='r', buffering=-1, encoding=None, 
      errors=None, newline=None, closefd=True, opener=None)

해당 파일(file)과 열결된 파일 객체를 반환 
만약 파일을 열 수 없으면 OSError가  발생 

file은 열려는 파일의 경로 이름(현재 작업 폴더의 절대경로 또는 상대경로)과 파일 이
름을 합한 문자열 
mode는 선택 사항으로 열려는 파일의 모드를 지정 
mode의 종류는 다음과 같다 
기본적으로 읽기와 쓰기 모드('r', 'w', 'a') 
'r' : 읽기용으로 파일을 연다(기본값이 텍스트 읽기 모드이기 때문에 설정하지 않으면 
'rt' 모드로 파일을 연다) 
'w' : 쓰기용으로 파일을 연다(만약 파일이 이미 존재하면 기존의 데이터를 삭제하고 새
로 작성하게 되므로 매우 조심해서 사용) 
'x' : 'w'와 같지만 파일이 이미 존재하면 오류가 발생 
'a' : 'w'와 같지만 파일이 이미 존재하면 파일의 마지막에 내용을 추가 
't' : 텍스트 모드로 파일을 연다 
기본값이기 때문에 텍스트 모드로 파일을 열 때는 't'를 생략해도 된다 
텍스트 모드에서 encoding을 지정하지 않으면 파이썬 개발 환경을 설치
한 운영체제의 기본 인코딩이 자동 적용

작성 방법

'b' : 이진(binary) 모드로 파일을 연다 
이진 모드로 파일을 열 때는 encoding을 지정하지 않는다 
'w+b' 모드로 파일을 열 때 파일이 존재하면 기존의 데이터를 
삭제하고 새로 작성한다 
'r+b'모드로 파일을 열 때는 기존의 데이터를 삭제하지 않고 연
다 

'+' : 업데이트(읽고 쓰기)용으로 파일을 연다 

encoding은 파이썬이 지원하는 텍스트 인코딩의 이름을 정할 수 있
다 
텍스트 모드에서만 사용할 수 있다 
encoding을 지정하지 않으면 파이썬 개발 환경을 설치한 운영체
제의 기본 인코딩이 자동 적용 
encoding을 지정하면 파일을 열 때 지정한 인코딩으로 파일을 
인코딩하거나 디코딩한다 
나머지 매개변수 대부분은 기본값을 사용하기 때문에 설명을 생략 
구체적인 내용을 알고 싶으면 파이썬 문서를 참고

https://docs.python.org/3/library/functions.html?highlight=open#open
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참고 : 파일 인코딩

https://en.wikipedia.org/wiki/Code_page  

디폴트 인코딩(default encoding) 
Windows : ANSI(예, cp949, cp1252 등과 같은 윈도우 코드 페이지) 

'latin-1'은 윈도우 코드 페이지와 대부분 호환 가능한 보편적인 인코딩 방식 
'cp949'는 한글을 지원하는 인코딩 방식 
더 많은 정보를 위해서는 다음 URL을 참고  
๏ https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_code_page 

macOS :  Unicode 
'utf-8'은 영어 외의 언어를 지원 
'cp1252' ('latin-1')는 라틴 알파벳(예, 영어)을 지원 

국제 표준은 Unicode 
최근에는 Unicode를 주된 인코딩 방식으로 사용하는 추세 
한글 인코딩을 위해서는 'utf-8' 사용을 권장 
참고 
영어로 쓰인 파일은 대부분 윈도우와 맥 OS 환경에서 잘 작동 
한국어 단독이나 한국어와 영어가 함께 쓰인 파일은 윈도우나 맥 OS와 무관하게 utf-8 인코딩 방식을 사용하는 것이 바람직하다

9

https://en.wikipedia.org/wiki/Code_page
https://en.wikipedia.org/wiki/Windows_code_page
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예시 : 파일 인코딩

10
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쓰기 모드로 텍스트 파일 열기

11

아래 내용 그대로 따라하기
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파일 객체 속성

12

파일객체.name
파일명을 담고있다

파일객체.mode
파일을 어떤 접근 모드로 열었는지 접근 모드 값을 담고있다

파일객체.closed
파일 스트림이 닫혀 있으면 참(True)을 반환하고  
아직 열려있으면 거짓(False)을 반환

파일객체.encoding
파일의 인코딩 방식을 담고있다
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파일 닫기

파일객체를 쓰기 모드로 열었을 때는 
모든 쓰기 작업을 완료한 후에 이 메소드를 반드시 호출해야 한다 

작업을 완료한 후에 해당 파일의 제어 권한을 다른 프로그램에 양도하는 역할을 하기 때문 

만약 작업이 끝난 뒤에 불러온 파일 객체를 닫아주지 않으면 파일 쓰기 작업을 제대로 마무리하지 못하고 종료하는 경우가 가끔 발생한다 

따라서 파일 쓰기 작업을 종료할 때 반드시 파일객체를 닫아주는 것이 좋다 

파일객체를 읽기 모드로 열었을 때는 
읽기 작업을 완료한 후에 이 메소드를 반드시 호출할 필요는 없다 

하지만 만약 같은 프로그램을 실행하는 동안 같은 파일객체를 다시 읽으려면 파일을 닫았다가 다시 여는 것이 좋다

13

 파일객체.close()
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텍스트 파일 쓰기

전달인자에 명시한 특정 객체를 파일객체에 쓴 후 쓰여진 문자의 개수를 반환 

텍스트 모드에서 객체는 문자열이다 
텍스트 파일을 쓸 때는 문자열에서 주어진대로 쓰기 때문에 문자열 끝에 새줄바꿈('\n')을 자동으로 추가하지 않는다 

이진 모드에서 객체는 바이트 형식의 텍스트나 객체

14

 파일객체.write(객체)
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파일 쓰기 예시 : 고향의 봄

15

아래 내용 그대로 따라하기
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파일 내용 추가하기 예시 : 고향의 봄

16

아래 내용 그대로 따라하기



Copyright (c) Jinsoo Park, Intelligent Data Semantics Lab, SNU

파일 읽기 : 고향의 봄

17
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리스트의 객체를 파일로 쓰기 : 새줄바꿈

18

새줄바꿈으로 각 객체를 분리
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리스트의 객체를 파일로 쓰기 : 추가 모드

19

역순으로 쉼표와 공백으로 분리해서 파일에 추가
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숫자형 데이터 읽기와 쓰기

숫자는 반드시 문자열로 변환된 후 파일에 쓰여져야 한다 
str 클래스 생성자를 사용하면 값을 문자열로 변환하는 것이 가능 

텍스트 파일에서 숫자는 문자열로 읽는다 
따라서 수학적 연산을 수행하기 위해서는 반드시 숫자형으로 변환해야 한다 

int 또는 float 클래스 생성자를 사용하면 문자열을 수치로 변환하는 것이 가능

20
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숫자를 파일로 쓰기

21

정수나 실수를 파일로 쓰기
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정리 : 텍스트 파일 쓰기

open 함수 

open 함수를 사용해서 텍스트 파일(.txt)을 열 수 있다 

파일을 저장할 때는 mode를 'w' 또는 'a'로 설정 

파일 쓰기는 두 모드가 있다 
๏ 쓰기 모드 : 'w' 

๏ 추가 모드 : 'a' 

일반적으로 'utf-8' 인코딩을 사용한다 

파일 쓰기 메소드 
파일객체.write()  
전달인자에 명시한 특정한 문자열을 파일에 쓴 후 쓰여진 문자/바이트의 수를 반환 
줄 바꿈을 하려면 문자열 안에 반드시 새줄바꿈('\n')을 명시해야 한다 

파일객체.close()  
모든 쓰기 작업이 완료되었음을 확인한 후 해당 파일에 대한 제어 권한을 양도한다는 의미가 있기 때문에 파일 작업의 마무리 때 꼭 필요한 메소드 
불러온 파일 객체를 작업이 끝난 뒤 닫아주지 않아 실제 그 프로그램이 파일 생성 작업을 마무리 못하고 종료하는 경우가 종종 발생하기 때문에 작업 종료 전 
파일 객체를 반드시 닫아주는 것이 좋다

22

open(파일이름, mode='w', encoding='utf-8')
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읽기 모드로 파일 열기

23

'고향의봄.txt' 파일 열기
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파일 읽기 : read 메소드

텍스트 파일의 모든 내용을 하나의 문자열로 반환 

특징은 다음과 같다 
텍스트 파일인 파일객체에서 커서의 현재 위치부터 최대 size 크기의 문자를 읽은 후, 새줄바꿈(\n)을 포함해서 읽어 들인 문자 모두를 문자열 하나
로 반환 

size의 값이 음수거나 지정하지 않으면 파일 끝(end-of-file, EOF)까지 읽어 들인다 

파일을 읽을 때마다 size 만큼 커서가 이동  

커서가 파일의 끝(EOF)에 있으면 빈 문자열('')을 반환

24

 파일객체.read(size=-1)
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예시 : read 메소드

25
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예시 : read 메소드

26

파일 전체를 읽고 난 후 파일의 끝에서 파일을 다시 읽어보자 파일의 일부만 읽어보자
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파일 읽기 : readline 메소드

텍스트 파일에서 한 줄의 내용을 하나의 문자열로 반환 

특징은 다음과 같다 
텍스트 파일인 파일객체에서 커서의 현재 위치부터 새줄바꿈('\n')까지 또는 파일의 끝(EOF)까지 읽은 후, 새줄바꿈('\n') 부호를 포함한 텍스트 한 줄
을 문자열로 반환 

즉, 파일 한 줄의 내용을 문자열 하나로 반환하는 메소드 

size의 값이 주어졌을 때는 최대 size 크기의 문자만 읽는다  

커서가 파일의 끝(EOF)에 있으면 빈 문자열('')을 반환

27

 파일객체.readline(size=-1)
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예시 : readline 메소드

28
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예시 : readline 메소드

29

파일을 한 줄씩 읽어보자 파일의 일부만 읽어보자
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while 문으로 파일 전체 읽기

30
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for 문으로 파일 전체 읽기

31
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with 문으로 파일 전체 읽기

32

Traceback (most recent call last): 
  File "<stdin>", line 1, in <module> 
ValueError: I/O operation on closed file.
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파일 읽기 : readlines 메소드

텍스트 파일의 내용을 한 줄 단위로 모두 읽어서 리스트로 반환 

특징은 다음과 같다 
파일객체(텍스트 파일)에서 커서의 현재 위치부터 각 줄을 모두 읽은 후, 새줄 바꿈('\n') 부호를 포함한 각 줄을 객체로 갖는 리스트를 반환 

즉, 리스트의 개별 객체는 새줄바꿈 부호까지 포함한 텍스트 한 줄의 문자열 

hint는 읽어 들인 줄의 개수를 제어할 때 사용할 수 있다 

만약 지금까지 읽어 들인 모든 줄의 총 크기(문자)가 hint를 초과하면 더 이상 줄을 읽지 않는다 

커서가 파일의 끝(EOF)에 있으면 빈 리스트([])를 반환

33

 파일객체.readlines(hint=-1)
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예시 : readlines 메소드

34
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readlines vs. for 문

35

=
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두 코드의 차이는?

36
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정리 : 텍스트 파일 읽기

open 함수 

open 함수를 사용해서 텍스트 파일(.txt)을 열 수 있다 

파일을 읽을 때는 mode를 'r'로 설정 
๏ 기본 모드가 읽기 모드이기 때문에 생략 가능 

일반적으로 utf-8 인코딩을 사용 

파일 읽기 메소드 
읽기 모드로 파일을 열어서 파일의 내용을 읽을 때 세 가지 파일 메소드 중 하나를 선택해서 사용  
파일객체.read() 

파일객체.readline() 

파일객체.readlines() 

어떤 메소드를 사용할지는 상황에 따라 다르다   

파일객체.close()  
파일을 읽기용으로 불러온 경우 파일객체.close 메소드는 선택 사항(하지만 만약 동일한 프로그램이 실행되는 동안 같은 파일을 다시 읽으려면 파일을 닫
았다가 다시 여는 것이 좋다)

37

open(파일이름, mode='r', encoding='utf-8')
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데이터 파일 파싱 및 자료형 변환

데이터 파일 파싱(parsing data files) 
데이터 세트는 주로 2차원의 표 형식으로 이루어져 있다 

따라서 각 줄을 파싱해야 한다 

이러한 데이터 세트를 파싱하는 방법 중 흔히 사용하는 방법은 각 줄을 분리해서 2-D 리스트(매트릭스 형태)로 저장하는 것이다 

예를 들어, 다음과 같은 성적 데이터가 있다면 

메모장으로 다음과 같이 작성해서 ‘grades.txt'라는 파일로 저장(콤마 뒤에 공백이 없이 바로 숫자나 문자가 온다)

38

성명 점수 성적
제이지 97 A+
어피치 80 B+
무지 60 C-
튜브 95 A0

 제이지,97,A+ 
 어피치,80,B+ 
 무지,60,C- 
 튜브,95,A0
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파싱 1단계

파일의 각 행을 리스트의 객체로 담기 
파일을 읽기 모드로 연다 

개별 학생의 성적 정보를 행 단위로 리스트에 담는다

39
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파싱 2단계

문자열을 리스트로 변환하기 
리스트가 담고 있는 각 객체(문자열)를 리스트로 변환 

이때, 문자열을 콤마 기준으로 분할한 리스트로 만든 후 리스트에 다시 담는다

40
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파싱 3단계

계산에 필요한 데이터를 숫자로 형변환하기 
리스트의 두 번째 값을 문자열에서 정수로 변환

41
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파싱 4단계

평균 점수 구하기 
리스트의 두 번째 값들의 합을 구한다 

전체 점수의 합을 전체 학생 수로 나눈다

42
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참고 : 3단계와 4단계를 한꺼번에 처리

43
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참고 : 1 ~ 4 단계 한꺼번에 처리

44



파일 처리

Lab Exercises

CHAPTER 11 실습                
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파일 쓰기
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Lab : 리스트 내용을 파일로 저장

문자열을 리스트로 변환한 후 리스트의 내용을 파일로 저장하기 
다음 문자열을 'pitcher_stats.txt' 파일로 저장 

'Kershaw/18/4/2.31,Jansen/5/0/1.32,Wood/16/3/2.72,Hill/12/8/3.32'

'pitcher_stats.txt' 파일은 다음과 같은 형식으로 저장되어야 한다 

Kershaw/18/4/2.31  
Jansen/5/0/1.32  
Wood/16/3/2.72  
Hill/12/8/3.32

실행 결과 예시
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Lab : 학생 정보를 CSV 파일로 저장

학생 정보를 CSV 파일로 저장하기 
학생 세 명의 이름, 성별, 나이를 입력받아 CSV(comma separated value) 형식의 파일로 저장하는 프로그램을 구현 

저장하는 파일의 이름은 'students.csv'로 하며, 파일의 인코딩 형식은 utf-8로 한다 

'students.csv' 파일은 다음과 같은 형식으로 저장해야 한다 

이름,성별,나이 
제이지,M,22  
어피치,F,21  
라이언,M,20

실행 결과 예시
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파일 읽기
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파일을 읽어서 각 줄에 번호를 붙여 출력하기 
사용자로부터 텍스트 파일 이름을 입력받아 해당 파일을 읽은 후 각 줄의 줄 번호와 내용을 출력하는 프로그램 작성 

실행 결과 예시

Lab : 파일의 각 줄 번호 출력

50
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Lab : 영어를 대문자로 출력

파일 안의 영어를 대문자로 변환해서 출력하기 
사용자로부터 텍스트 파일 이름을 입력받아 해당 파일을 읽은 후 영어 단어가 있는 경우 모두 대문자로 변환해서 출력 

만약 텍스트 파일이 없으면 The Zen of Python(https://www.python.org/dev/peps/pep-0020/#id3)을 방문해서 19문장으로 된 문서를 전
체 복사하여 메모장에 붙여놓은 후, 파일 이름을 'zen_of_python.txt'로 해서 이 문서를 사용 

실행 결과 예시
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https://www.python.org/dev/peps/pep-0020/#id3
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Lab : 영어를 대문자로 변환 후 쓰기

파일 안의 영어를 대문자로 변환한 후 다른 파일 이름으로 저장하기 
바로 앞에서 실습한 'Lab : 영어를 대문자로 출력'과 같은 작업을 실행하지만, 이번에는 결괏값을 출력하지 않고 새로운 텍스트 파일로 생성하는 프로
그램을 구현 

새로운 파일의 이름은 기존 파일명 앞에 'UPPER'를 추가해서 기존 파일과 같은 디렉토리에 저장 

예) 'zen_of_python.txt' —> ‘UPPERzen_of_python.txt' 

실행 결과 예시
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Lab : 파일 안의 특정 단어 검색

파일 안에 특정 단어가 있는지 검색하기 
검색하고자 하는 텍스트 파일 이름과 검색 단어를 입력받아 대상 파일에서 특정 단어가 있으면 몇 번째 줄에 그 단어가 있는지 해당 줄 번호와 그 줄의 
내용을 출력하는 프로그램을 구현 

실행 결과 예시
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Lab : 텍스트 파일 기본 통계 분석

텍스트 파일의 기본 구성을 분석하기 
사용자로부터 텍스트 파일 이름을 입력받아 해당 파일을 읽은 후, 그 파일 전체가 몇 줄로 되어 있는지(빈 줄 포함), 몇 개의 단어로 구성되어 있는지, 
그리고 몇 개의 글자로 구성되어 있는지 분석해서 그 결괏값을 출력하는 프로그램을 구현 

분석할 때 고려할 사항은 다음과 같다 

단어의 구분은 빈 칸을 기준으로 한다 

글자의 수를 계산할 때 부호나 기호를 생략한 알파벳 또는 한글만으로 한다 

예) '나의 살던 고향은 꽃피는 산골'의 경우  
๏ 단어의 개수 : 5 
๏ 글자의 개수 : 12 

 string 모듈의 punctuation 속성 값으로 문장 부호나 기호를 확인할 수 있다 

사용법 : string.punctuation 

실행 결과 예시
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Lab : CSV 형식의 파일 데이터 구조화

CSV 형식의 파일 데이터 구조화하기 
아래 링크에서 'enrollments.csv' 파일을 내려받은 후 이 파일을 읽어 각 행의 데이터를 하나의 딕셔너리로 구성 

https://github.com/snu-python/hw-data  

전체 데이터는 모든 행이 딕셔너리로 이루어진 리스트로 구조화한다 

이 때 첫 번째 행의 모든 값을 딕셔너리의 키로 사용 

따라서 첫 번째 행은 전체 데이터에서 제외 

처리한 결과 중 첫 두 개만 출력 

실행 결과 예시
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Lab : 텍스트 파일에 있는 각 단어의 출현 횟수를 계산

딕셔너리로 각 단어의 출현 횟수 계산하기 
사용자로부터 텍스트 파일 이름을 입력받아 그 파일 안에 들어 있는 모든 단어와 각 단어의 출현 횟수를 알파벳(또는 가나다) 순으로 나열해서 출력 

영어와 한국어 둘 다 처리할 수 있어야 하며, 프로그램을 간단히 작성하기 위해 한국어인 경우 형태소 분석은 하지 않고 각 단어를 구분짓는 기준으로 
띄어쓰기를 사용 

 딕셔너리를 사용하면 항목들의 출현 횟수를 저장하기 용이하다 

 딕셔너리의 get 메소드를 사용하면 코드가 간결해진다 

실행 결과 예시
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파일 파싱
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Lab : 투수 통계 데이터 파일 파싱

투수 통계 데이터 파일 파싱하기 
앞서 'Lab : 리스트 내용을 파일로 저장'에서 만든 'pitcher_stats.txt' 파일로부터 투수 통계 데이터를 읽어와 

오른쪽과 같이 텍스트 데이터를 파싱한다 

Name은 문자열로, W와 L은 정수로, ERA은 실수로 처리한다 

텍스트 파일의 단락은 슬래시 '/'로 구분(delimited)하고 있다 

'pitcher_stats.txt' 파일은 다음과 같은 형식으로 저장되어 있다 

실행 결과 예시
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Name W L ERA
Kershaw 18 4 2.31
Jansen 5 0 1.32
Wood 16 3 2.27

Hill 12 8 3.32

 Kershaw/18/4/2.31 
 Jansen/5/0/1.32 
 Wood/16/3/2.72 
 Hill/12/8/3.32


