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Configuring IDLE

IDLE 기능 둘러보기
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       IDLE 실행하기

IDLE 실행하기 
[Windows 검색]에서 ‘IDLE’ 입력 —> [IDLE (Python 3.x 64-bit)] 항목 선택 

옵션 메뉴에서 환경설정을 통한 IDLE 개인화 
[Options] —> [Configure IDLE] 
[Settings] 창 

도움말 
[Help] —> [IDLE Help]

5
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IDLE 실행하기 
[command](또는 [control]) + [space bar] 

[Spotlight 검색] 창에서 ‘IDLE’ 입력 —> [IDLE] 항목 더블 클릭 

메뉴에서 환경설정을 통한 IDLE 개인화 
[IDLE] —> [Preferences…] 
[Settings] 창 

도움말 
[Help] —> [IDLE Help]

       IDLE

6
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Tasting IDLE Turtle Demo

IDLE 샘플 코드 맛보기
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       Turtle 데모 예시 파일 열기

[Help] —> [Turtle Demo] —> [Examples] —> [round_dance] —> [START] 버튼 클릭 —> 실행

8
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[Help] —> [Turtle Demo] —> [Examples] —> [round_dance] —> [START] 버튼 클릭 —> 실행

       Turtle 데모 예시 파일 열기

9



Copyright (c) Jinsoo Park, Intelligent Data Semantics Lab, SNU

Running Python with IDLE

IDLE로 파이썬 실행하기



IDLE 대화형 모드
IDLE Interactive Mode
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Python 
Shell

대화형 모드

Interactive Mode 
파이썬 셸(shell) 실행 후, 명령어(코드)를 하나씩 실행 

명령어 별 결과를 바로 확인 가능

12

Python 
Interpreter

command_1

command_2

command_3

command_n

...

output_1

output_2

output_3

output_n

...

[출처:  이일주(2021)]
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코드 입력

아래 코드 3줄을 입력 

IDLE의 [파이썬 셸] 대화형 모드에서 첫 줄 작성 후 [Enter] 또는 [return] 키를 누르면 자동으로 다음 줄로 넘어간 후 4칸을 들여쓰기를 해줌 

커서가 이동한 위치에서 둘째 줄의 코드를 입력하고 [Enter] 또는 [return] 키를 누르면 자동으로 다음 줄로 넘어간 후 4칸을 들여쓰기를 해줌 

커서가 이동한 위치에서 셋째 줄의 코드를 입력하고 [Enter] 또는 [return] 키를 연속 두 번 누르면 코드가 실행됨

13
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명령어 자동완성 기능

Auto-complete/Show completions 
[파이썬 셀] 창과 [파이썬 프로그램] 창 모두 적용됨 

‘pr’만 입력 —> [tab] 키 —> [print] 선택 
만약 ‘pri’까지 입력하고 [tab] 키를 누르면 드롭다운 메뉴를 보여주지 않고 바로 ‘print’가 완성됨 

print 다음에 ‘(’를 입력

14



IDLE 인터프리터 모드
IDLE Interpreter Mode
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인터프리터 모드

Interpreter Mode 
텍스트 편집기를 사용하여 프로그램을 작성한 후 한번에 실행 

인터프리터가 프로그램 전체의 문법 오류 확인 후, 명령어 하나 씩 실행 

16

Python 
Interpreter

command_1 
command_2 
command_3 
... 
command_n

output_1 
output_2 
output_3 
... 
output_n

[출처:  이일주(2021)]
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       프로그램 작성을 위해 새 파일 창 열기

[File] —> [New File]

17
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       프로그램 작성을 위해 새 파일 창 열기

[File] —> [New File]

18
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프로그램 작성, 저장, 실행

Copy & Paste 또는 입력 
명령문만 복사 

[File] —> [Save] 

[Run] —> [Run Module] 또는 단축 키 [F5] 

실행 결과 확인

19
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정리 : 두 가지 모드에서 파이썬 프로그램 실행

대화형 모드(interactive mode) 
대화 창(파이썬 셸)에서 실시간으로 명령어를 입력 

대화형 모드를 실행하면 프롬프트(‘>>>’ 표시)가 나타남 
프롬프트는 사용자로부터 명령어를 입력받을 준비가 되었다는 뜻 
명령어가 처리되면 다음 명령어를 기다리는 프롬프트가 다시 나타남 
단, 잘못된 명령어를 입력해서 실행할 경우 오류 메시지가 출력됨 

파이썬의 다양한 기능을 테스트해 볼 때 편리함 

인터프리터 모드(interpreter mode) 
파이썬 명령어들을 문서 형태로 저장(즉, 코드 파일을 생성한다는 뜻) 
프로그램 창에서 작성한 코드를 파일 형태로 저장 
๏ 참고 : 대화형 모드에서는 입력한 명령어들이 저장되지 않음 
반드시 파일 확장자를 .py로 설정 

프로그램 파일을 실행하기 위해 메뉴에서  

[Run] —> [Run Module] 
또는 

[F5]

20



디버깅

Debugging
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IDLE 대화형 모드

디버깅(debugging) 
컴퓨터 프로그램의 문법적 오류(오타 등)나 논리적 오류인 버그(bug)를 찾아내기 위해 테스트하고 수정하는 과정 

[파이썬 셸] 창 선택 —> 아래 내용 입력 —> [Enter] 또는 [return] 키 

오류 발생!!! 

오류 수정 

실행

22
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IDLE 인터프리터 모드

[File] —> [New File] —> 아래 내용 입력 

[File] —> [Save] —> [F5] —> 오류 발생!!! 

디버깅 —> 저장 —> 실행

23
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디버깅 도움 구하기

네이버나 구글 검색창에 오류 메시지 Copy & Paste

24



명령어 셸 실행 환경

Command Shell Environment
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사용자 환경 : 셸

셸(shell)이란? 
커널(kernel)이라는 운영체제의 내부 핵심과 사용자 사이의 인터페이스 

사용자의 명령을 해석해서 운영체제에 전달하고 그 처리 결과를 사용자에게 보여주는 시스템 프로그램 

사용자는 다양한 셸(shell) 환경에서 프로그램을 실행할 수 있음 

셸의 종류 
그래픽 셸(graphic shell) 
그래픽 사용자 인터페이스(GUI, graphic user interface) 
윈도우(Windows)  
맥 OS(macOS) 
유닉스(UINX)와 리눅스(LINUX)의 X 윈도우 시스템(X Window System, X11) 

명령어 셸(command/character shell) 
명령어 인터페이스 또는 명령 줄 인터페이스(CLI, command line interface) 
๏ 사용자가 컴퓨터 키보드 등을 동해 문자열 형태로 입력을 하며, 컴퓨터로부터의 출력 또한 문자열로 이루어짐 
윈도우(Windows) 운영체제 : 도스(DOS) 셸 환경의 명령 프롬프트 
맥 OS(macOS) 운영체제 : bash 셸 환경의 터미널

26
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예시 : 그래픽 셸

윈도우(Windows)  

맥 OS(macOS)

27
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예시 : 명령어 셸

윈도우(Windows) : 도스(DOS) 셸 환경의 명령 프롬프트 

맥 OS(macOS) : bash 셸 환경의 터미널

28

부록 1 : 셸 명령어 기초
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대화형 모드

명령어 셸에서 파이썬 셸 실행 
실행 파일 이름 : python 또는 python3 

파이썬 셸이 시작 메시지인 파이썬 버전 및 저작권 안내를 출력한 후 프롬프트가 나타난다 
대화형 모드 기본 프롬프트 : ‘>>>’ 
한 명령문 내에서 줄 바꿈이 있을 경우 ‘...’ 프롬프트가 표시된다

29

 > python 
 Python 3.x.x ... 
 Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.  
 >>> 1 + 1 
 2 
 >>> for i in range(5): 
 ...     print(i) 
 ... 
 0 
 1 
 2 
 3 
 4 
 >>>
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대화형 모드 종료

방법 1 

방법 2 

방법 3 
창 닫기 아이콘 클릭 

방법 4 : macOS 경우 단축 키 사용 
[control] + Z 
[control] + D

30

 >>> quit()

 >>> import sys 
 >>> sys.exit()



Copyright (c) Jinsoo Park, Intelligent Data Semantics Lab, SNU 31

만약 같은 파이썬 코드를 여러 번 반복해서 실행해야 한다면?
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인터프리터 모드

프로그램 파일은 파이썬 인터프리터를 통해 실행 

주로 명령어 셸(CLI)에서 이루어진다 
윈도우(Windows) 명령 프롬프트에서 실행 

맥 OS(macOS)의 터미널이나 리눅스(Linux)에서 실행

32

 파이썬 환경설정에서 ‘PATH’에 파이썬 설치경로가  
 지정되지 않았을 경우 여기서 에러가 발생

부록 1 : 셸 명령어 기초

python3 hello.py



셸 명령어 기초

Lab Exercises
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       명령 프롬프트 열기

키보드에서 [윈도우 시작버튼(창문 아이콘      )] + [R]을 누름 

실행 창이 나타나면 ‘cmd’라고 입력한 후 [Enter] 키를 누름 —> cmd.exe 파일이 실행됨 

그러면 아래와 같이 ‘명령 프롬프트’ 창이 열림

34
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       터미널 열기

키보드에서 [command](혹은 [control]) + [스페이스 바]를 누름 

[스포트라이트(Spotlight) 검색] 창이 나타나면 ‘터미널’이라고 입력한 후 [터미널] 항목을 더블 클릭 

그러면 아래와 같이 ‘터미널’ 창이 열림

35
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       도우미 명령어

help 
‘명령 프롬프트’에서 제공하는 명령어 목록을 볼 수 있음 

help [명령어] 또는 [명령어] /? 
특정 명령어에 대한 자세한 내용 도움 요청  

cls 
화면에 나타난 모든 출력을 지움 

exit 
‘명령 프롬프트’ 종료

36
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       도우미 명령어

man [명령어] 
특정 명령어에 대한 자세한 내용 도움 요청  

clear 
화면에 나타난 모든 출력을 지움 

exit 
‘터미널’ 프로세스를 종료

37
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디렉토리 계층 구조

38
[출처:  이일주(2021)]
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현재 작업 디렉토리 위치 출력 명령어

현재 작업이 진행 중인 디렉토리의 위치를 알고 싶다면 아래와 같이 입력 
Windows의 경우 

macOS의 경우

39

• 디렉토리(directory) 
‣운영체제 파일 시스템의 한 부분으로 파일과 다른 디렉토리를 가지고 있으며 폴더(folder)와 같은 
뜻으로 사용 

• 경로(path) 
‣파일 시스템에서 특정한 위치에 있는 파일이나 디렉토리를 구분자(‘/’, ‘\’, ‘₩’ 등)로 분리해서 문자
열로 표현한 디렉토리 트리 계층(tree hierarchy) 형식 

‣e.g., Windows의 경우 ‘C:₩Users₩홍길동’, macOS의 경우 ‘/Users/홍길동'

 > cd

 $ pwd

 > chdir

또는
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현재 작업 디렉토리 위치 출력 예시

실행 예시 

Windows의 경우 

macOS의 경우

40

 > cd 
 C:₩Users₩ontology

 $ pwd 
 /Users/ontology
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새로운 디렉토리 생성 명령어

현재 경로 아래에 새로운 디렉토리를 만들기 위해서는 아래 명령어를 입력 
현재 작업 디렉토리에서 새로운 디렉토리를 만들면 이를 ‘하위 디렉토리’라고 함 

Windows의 경우 

macOS의 경우

41

 > mkdir [디렉토리 이름]

 $ mkdir [디렉토리 이름] 
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새로운 디렉토리 생성 예시

실행 예시 
앞으로 작업할 파이썬 프로그램을 저장하기 위해 사용자 홈 디렉토리에 ‘pyprg’라는 이름을 가진 디렉토리를 생성 

Windows의 경우 

macOS의 경우 

사용자 홈 디렉토리 아래에 새로운 디렉토리(폴더)가 생성된 것을 확인할 수 있음

42

 > mkdir pyprg

 $ mkdir pyprg
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경로 변경 명령어

현재 경로에서 다른 디렉토리로 작업 디렉토리를 변경하고 싶으면 아래 명령어를 사용 
Windows의 경우 

macOS의 경우 

경로 
절대경로(absolute path) 
현재 작업 디렉토리와 상관없이 최상위(루트) 디렉토리부터 시작하는 고유한 경로 
๏ Windows 예 : C:₩Users₩ontology₩pyprg₩homework 
๏ macOS 예 : /Users/ontology/pyprg/homework 

상대경로(relative path) 
현재 작업 디렉토리를 기준으로 상대적인 위치에 있는 경로 
๏ Windows 예 : .₩pyprg₩homework 
๏ macOS 예 :  ./pyprg/homework

43

 > cd [경로]

 $ cd [경로] 
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하위 디렉토리로 경로 변경

하위 디렉토리로 이동하고 싶으면 아래 명령어를 사용 

Windows의 경우 

macOS의 경우

44

 > cd [디렉토리 이름]

 $ cd [디렉토리 이름]
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하위 디렉토리로 경로 변경 예시

실행 예시 

Windows의 경우 

macOS의 경우

45

 > cd pyprg 
 > cd 
 C:₩Users₩ontology₩pyprg

 $ cd pyprg 
 $ pwd 
 /Users/ontology/pyprg
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상위 디렉토리로 경로 변경

상위 디렉토리로 이동하고 싶으면 아래 명령어를 사용 

Windows의 경우 

macOS의 경우

46

 > cd ..

 $ cd ..
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상위 디렉토리로 경로 변경 예시

실행 예시 

Windows의 경우 

macOS의 경우

47

 $ pwd 
 /Users/ontology/pyprg 
 $ cd .. 
 $ pwd 
 /Users/ontology

 > cd 
 C:₩Users₩ontology₩pyprg 
 > cd .. 
 > cd 
 C:₩Users₩ontology
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기타 다른 디렉토리로 경로 변경 예시

실행 예시 : 사용자 홈 디렉토리에서 시작 
Windows의 경우 : ‘Windows’ 디렉토리 아래 있는 ‘System’ 디렉토리로 이동 

macOS의 경우 : ‘usr’ 디렉토리 아래 있는 ‘local’ 디렉토리의 하위 디렉토리인 ‘bin’으로 이동 

48

 $ cd /usr/local/bin 
 $ pwd 
 /usr/local/bin

 > cd C:₩Windows₩System 
 > cd 
 C:₩Windows₩System

 > cd ..₩..₩Windows₩System 
 > cd 
 C:₩Windows₩System

 $ cd ../../usr/local/bin 
 $ pwd 
 /usr/local/bin

절대경로 사용

절대경로 사용

상대경로 사용

상대경로 사용
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홈 디렉토리로 복귀

현재 경로에서 사용자 홈 디렉토리로 돌아가기 위해서는 아래 명령어를 입력 

Windows의 경우 

macOS의 경우

49

 > cd %homepath% (또는 %HOMEPATH%)

 > cd ~

• 홈 디렉토리(home directory) 
‣시스템에 계정을 가진 사용자가 로그인하면 그 사용자에게 할당된 개인 작업 영역의 최상위 디렉토리
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홈 디렉토리로 복귀 예시

실행 예시 

Windows의 경우 

macOS의 경우

50

 > cd %homepath% 
 > cd 
 C:₩Users₩ontology

 > cd ~ 
 > pwd 
 /Users/ontology
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디렉토리 열람 명령어

현재 디렉토리에 있는 파일과 하위 디렉토리 목록을 열람하기 위해서는 아래 명령어를 사용 

Windows의 경우 

macOS의 경우

51

 > dir

 $ ls
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디렉토리 열람 예시

실행 예시 
Windows의 경우 

macOS의 경우

52

 > dir 
  C 드라이브의 볼륨: ontology 
  볼륨 일련 번호: 3E0A-201C 

  C:₩Users₩ontology 디렉터리 

 2018-01-08  오후 08:51    <DIR>          . 
 2018-01-08  오후 08:51    <DIR>          .. 
 2018-01-08  오후 12:18    <DIR>          Contacts 
 2018-01-08  오후 12:18    <DIR>          Desktop 
 2017-12-11  오후 06:28    <DIR>          Documents 
 2018-01-08  오후 12:18    <DIR>          Downloads 
 2018-01-10  오전 11:47    <DIR>          Favorites 

  $ ls 
  Applications   Documents    Library     Music       Public   pyprg 
  Desktop        Downloads    Movies      Pictures    Tools
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파일 복사 명령어

파일을 복사하기 위해서는 아래 명령어를 사용 

Windows의 경우 

macOS의 경우 

파일을 복사할 때 다른 이름으로 복사 가능 

  복사하려는 파일이 경로에 존재하기 않으면 에러 메시지가 나타남 

  같은 파일 이름이 대상 디렉토리에 있을 경우 기존 파일을 덮어씀

53

 > copy [원본 (경로)파일 이름] [대상 (경로)파일 이름]

 $ cp [원본 (경로)파일 이름] [대상 (경로)파일 이름]
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파일 복사 예시

실행 예시 
‘test.txt’라는 파일이 현재 작업 디렉토리에 있다고 가정 

Windows의 경우 

macOS의 경우

54

 > copy test.txt test2.txt 
 > dir /w 
 ...      test.txt       test2.txt 
 > copy test.txt C:₩Temp₩test.txt 
 > dir /w C:₩Temp 
 ...      test.txt  

 $ cp test.txt test2.txt 
 $ ls 
 ...      test.txt       test2.txt 
 $ cp test.txt /tmp/test.txt  
 $ ls /tmp 
 ...      test.txt
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파이썬 프로그램 실행 명령어 : 인터프리터 모드

파이썬 파일을 실행하려면 아래 명령어를 사용 

Windows의 경우 

macOS의 경우 

  macOS의 경우 환경 설정에 따라 python은 파이썬 2이고 python3이 파이썬 3일 수 있음 
๏ 본 수업에서는 python이 파이썬 3이라 가정 
๏ 만약 사용자 환경에서 python3이 파이썬 3일 경우는 python3을 사용해야 함

55

 > python [(경로)파일 이름].py

 $ python3 [(경로)파일 이름].py 
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파이썬 프로그램 실행 예시

실행 예시 
우측과 같은 ‘hello.py’ 파일이 현재 작업 디렉토리에 있다고 가정 

Windows의 경우 

macOS의 경우

56

 > python hello.py 
 안녕 파이썬

 $ python3 hello.py 
 안녕 파이썬
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명령어 셸에서 디버깅 하기

코드 작성 및 실행 
아래 코드를 작성한 후 ‘print_error.py’라는 파일명으로 저장 

저장한 파일 실행 예시 —> 오류 발생 

57
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Lab : 명령어 셸에서 파이썬 코드 실행하기

디렉토리 만들기 
사용자 홈 디렉토리 아래 ‘pyprg’ 디렉토리를 만들고 그 아래 ‘lab’ 디렉토리를 생성 

파이썬 프로그램 작성하기 
‘lab’ 디렉토리에 아래 ‘helloworld.py’ 파일을 만들어 아래 내용을 입력한 후 저장 

파이썬 프로그램 실행하기 
‘helloworld.py’를 실행하면 아래와 같은 결과가 나와야 함

58

 x = 'Hello ' 
 y = 'World!' 
 z = x + y 
 print(z)

 > python helloworld.py 
 Hello World!



프로그램과 프로그램 개발 절차
Program & Program Development Process
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프로그램

프로그램(program)이란? 
특정한 작업을 어떻게 수행해야 하는지 그 순서를 일련의 명령어로 나열한 것 

프로그램 언어의 공통 기본기능 
파이썬(Python), 자바(Java), C 언어를 포함한 모든 프로그래밍 언어는 공통적으로 다음과 같은 기본 기능들을 제공 

입력  
키보드나 파일 또는 별도의 장치로부터 데이터를 입력 

출력  
데이터를 컴퓨터 화면에 보여주거나 파일 또는 별도의 장치로 전송 

처리 
연산 처리 : 더하기, 빼기, 곱하기, 나누기 같은 기본적인 수학적 연산을 수행 

순차 처리 : 순서대로 작업을 수행 

선택(조건) 처리 : 특정한 조건에 따라 그에 맞는 적절한 코드를 선택해서 실행 

반복 처리 : 주어진 횟수나 조건에 따라 특정한 작업을 (주로 약간의 변화를 주면서) 반복적으로 수행

60
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예시 : 1학년 학생들의 평균 점수를 계산하여 화면에 출력하는 프로그램

61

목표: grade.csv의 표에서 1학년 학생들의 평균 점수를 계산한다. 

1) 'grade.csv' 파일을 읽는다. 
2) 표의 데이터를 한 줄씩 읽으면서, 
3) 학년이 1학년이라면, 
4) 해당 점수를 총 점수 값에 더하고, 학생 수를 1 증가시킨다. 
5) 평균 점수를 계산(총 점수 ÷ 학생 수)하여 화면에 출력한다.

이름 학년 점수
Hong 2 83

Kim 1 90

Park 2 95

Lee 1 80

Hahn 1 88

grade.csv

평균 점수 : 86

[참고:  이일주(2021)]
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예시 : 1학년 학생들의 평균 점수를 계산하여 화면에 출력하는 프로그램

62

이름 학년 점수
Hong 2 83

Kim 1 90

Park 2 95

Lee 1 80

Hahn 1 88

grade.csv

평균 점수 : 86

total = 0 
freshmen = 0 

data = open('grade.csv') 

for row in data: 
    if row['학년'] == 1: 
        total += row['점수']         
        freshmen += 1 
else: 
    avg = total / freshmen 

print('평균 점수 :', avg) 

입력

출력
순차 처리

반복 처리
선택 처리

연산 처리
연산 처리

연산 처리

[참고:  이일주(2021)]
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프로그램 작성과 검증

프로그램 개발 과정 
프로그램 개발은 다음과 같은 과정을 거친다

63

1 프로그램 논리 설계 및 개발

2 프로그램 코드화(coding)

3 기계어(machine language)로 변환(컴파일)

4 프로그램 실행과 검증
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Step 1 : 프로그램 논리 설계 및 개발

핵심 단계 
프로그램 개발 단계 중 가장 중요한 핵심 단계 

알고리즘(algorithm) 개발이라고도 함 

어떤 작업 절차를 어떤 순서로 실행할지 결정 

논리 설계에 사용되는 툴(tool) 
흐름도(flowcharts) / 순서도 

의사(擬似)코드(슈도코드, pseudocode) 

일상어(자연어) 

탁상 검사(desk-checking) 
눈으로 프로그램의 논리를 검사하는 것 

언어적 문법은 이 단계에서 고려하지 않음 

논리적 오류(logic(al) errors) 
프로그램이 정상적으로 실행되는 것 같지만 
잘못된 결과가 나오는 경우

64
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프로그램 논리 설계 : 컴퓨터처럼 생각하는 방법

흐름도(flowchart, 순서도) 
프로그램이 처리하는 과정을 시각적으로 나타낸 도표 

단말기호(terminal symbol) 
프로그램의 시작과 끝을 나타냄 

비교/판단기호(decision  symbol) 

입출력기호(input and output symbol) 

처리기호(processing symbol) 

각 기호들은 화살표로 연결되어 프로그램의 처리 과정을 나타냄

65
[출처: https://en.wikipedia.org/wiki/Flowchart]

단말

처리

판단

입출력

https://en.wikipedia.org/wiki/Flowchart%5D
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예시 : 흐름도

66

목표: grade.csv의 표에서 1학년 학생들의 평균 점수를 계산한다. 

1) 'grade.csv' 파일을 읽는다. 
2) 표의 데이터를 한 줄씩 읽으면서, 
3) 학년이 1학년이라면, 
4) 해당 점수를 총 점수 값에 더하고, 학생 수를 1 증가시킨다. 
5) 평균 점수를 계산(총 점수 ÷ 학생 수)하여 화면에 출력한다.

프로그램 변수 초기화 
1학년 점수 총합 = 0 
1학년 총 학생 수 = 0

1학년 총 학생 수를 
1 증가시킨다

데이터를 한 줄 읽는다

grade.csv  
파일을 연다

1학년 학생  
평균 점수를  
출력한다

파일에  
읽을 데이터가 
더 있는가?

1학년인가?

해당 학생의 점수를   
1학년 점수 총합에 더한다

1학년 점수 총합을  
1학년 총 학생 수로  

나눈다

No

Yes

No

Yes

[참고:  이일주(2021)]
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프로그램 논리 설계 : 컴퓨터처럼 생각하는 방법

특정한 작업을 수행하기 위한 필요한 과정을 순서대로 나열해 봄 
반드시 거쳐야 하는 과정들을 논리적 순서대로 정리해서 알고리즘을 생성함 
알고리즘(algorithm) : 특정한 작업을 수행하기 위해 필요한 과정들을 논리적으로 나열한 것 

의사(擬似)코드(슈도코드, pseudocode) 
실제 프로그래밍 언어가 아닌 유사한 형태의 언어나 일상어 형태로 작성한 코드 

프로그램 설계 시에만 사용하므로 문법(구문) 오류를 신경 쓸 필요가 없음 
컴파일 또는 실행에 사용하는 코드가 아님(가짜 코드) 

의사코드는 어떤 프로그램 언어로든지 실제 코드로 옮겨 적는 것이 가능 

예) 녹차 만들기 (일상어 형태) 
주전자에 물을 넣는다; 
주전자의 물을 끓인다; 
주전자의 물이 끓으면 불을 끈다; 
컵에 티백을 넣는다; 
컵에 물을 붓는다; 
약간 기다린 뒤 티백을 꺼낸다; 
마신다;

67

  1학년 학생들의 평균 성적 구하기 의사코드 
• 'grade.csv' 파일을 읽는다. 
• 표의 데이터를 한 줄씩 읽으면서, 
• 학년이 1학년이라면, 
• 해당 점수를 총 점수 값에 더하고, 학생 수를 1 증가시킨다.    
• 평균 점수를 계산(총 점수 ÷ 학생 수)하여 화면에 출력한다.
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참고 : 의사코드 작성법

제어문 의사(擬似)코드(슈도코드, pseudocode) 작성법 
정해진 규칙은 없지만 

최소한 프로그래밍 언어의 일반적으로 사용하는 키워드를 사용하여 표현하고 

블록은 들여쓰기를 할 것을 권장

68

if (condition) 
    statements... 
else-if (condition) 
    statements... 
else 
    statements... 
end if

while (condition) 
   statements... 
   break if (condition) 
   statements... 
end while 

for (condition) 
   statements... 
   break if (condition) 
   statements... 
end for

function name(input1, input2...) 
   statements... 
return (output1, output2...)

class name(input1, input2...) 
   statements... 
return (output1, output2...) 

output1, output2 = call name(input1, input2...)
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Step 2 : 프로그램 코드화

프로그래밍(programming) 
파이썬(Python), 자바(Java), R, 루비(Ruby), C, C++, 비주얼 베이직(Visual Basic), SQL 등의 해당 프로그래밍 언어 문법에 맞추어 코드를 작
성 

인간 언어처럼 프로그래밍 언어도 각기 다른 표현과 문법을 가지고 있음 

일반적으로 프로그램 논리개발보다 코드화 작업이 더 쉬움

69
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코드화의 기본 작업

선언(declaration) : 프로그램에서 사용될 자료형(data type)를 컴퓨터에게 알려주는 단계 
데이터는 사용하기 전에 반드시 미리 선언 (일반적으로 코드화 작업 앞부분에서 선언) 

자료형을 선언함으로써 메모리에 차지할 저장 공간과 쓰임새를 컴퓨터에게 미리 알려줌 

입력(input) : 컴퓨터에 데이터를 입력하는 것 
사람으로부터 : 키보드, 마우스, 펜 등   

파일로부터 : 텍스트 파일, 데이터베이스, 웹 페이지 등   

센서로부터 : 빛, 동작 감지,  생체인식 등 

처리(processing) : 프로그램에 의해 수행되는 작업 
e.g., 급여 계산, 체스 게임에서 말의 이동 

출력(output) : 결과 또는 답 
화면에 표시 
파일로 저장 
종이에 출력

70

total = 0 
freshmen = 0 

data = open('grade.cvs') 

for row in data: 
    if row['학년'] == 1: 
        total += row['점수']         
        freshmen += 1 
else: 
    avg = total / freshmen 

print('평균 점수 :', avg) 

선언

입력

처리

출력
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Step 3 : 기계어(machine language)로 변환(컴파일)

컴퓨터는 1 또는 0 밖에 모른다 
소프트웨어를 통해 프로그램을 컴퓨터가 이해할 수 있는 기계어(0과 1)로 변환   

다양한 프로그래밍 언어가 있지만 컴퓨터는 오로지 1 또는 0만 이해할 수 있기 때문에 어떤 언어든지 기계어로 변환이 필요 

컴파일러(compiler)와 인터프리터(interpreter) 
일상어와 유사한 형태를 지닌 고수준 프로그래밍 언어를 저수준 기계어로 변환해주는 방식 

문법 오류(syntax error) 
컴파일러가 코드를 변환할 수 없을 때 문법 오류가 발생 
원인 
오타 
잘못된 문법 

코드에서 잘못된 부분을 수정한 뒤 다시 변환(recompile)해야 함

71
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컴파일러 vs. 인터프리터

컴파일러 
고수준 언어로 작성된 프로그램을 컴퓨터가 ‘이해’할 수 있는 별도의 기계어 프로그램(1 또는 0으로 구성된)으로 변환해주는 프로그램 

고수준 언어 프로그램은 실행하기 전에 기계어로 변환하는 과정(compile)이 필요한 반면, 기계어(원시코드, native code) 프로그램은 바로 실행이 
가능 

컴파일러의 장점 
미리 기계어로 변환이 되었기 때문에 빠른 실행이 가능 

기계어로 변환된 프로그램은 역설계(reverse-engineer)을 통해 원본 코드(source code)가 유출되는 것을 어렵게 함

72

compiler

컴파일된 프로그램은 별도의 코드 변환  
소프트웨어(여기 예에서는 C 또는 C++) 

없이도  즉시 실행 가능

실행(executable) 파일 생성
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컴파일러 vs. 인터프리터

인터프리터 
고수준 언어 프로그램의 명령어들을 변환하고 실행하는 프로그램 

한번에 한 줄씩 명령문을 해석함(코드가 실시간으로 한 줄씩 실행됨) 

컴파일러와 달리 기계어로 변환된 별도의 실행(executable) 파일이 생성되지 않음(즉, 프로그램이 원시코드(native code)로 변환되지는 않음) 

따라서 프로그램을 실행하려는 장치에 반드시 인터프리터가 설치되어 있어야 함 

인터프리터의 장점 
인터프리터만 설치되어 있으면 어떤 장치에서도 실행이 가능(platform independence) 

인터프리터로 작성된 프로그램은 상대적으로 파일 크기가 작음
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Java 
JavaScript 

Perl 
PHP

interpreter

모든 장치에 파이썬이 
설치되어 있어야 함

.py file
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Step 4 : 프로그램 실행과 검증

프로그램 오류의 종류와 디버깅(debugging) 
문법 오류(syntax error) 
오류 수정이 쉬움(즉, 버그 잡기가 쉬움) 

런타임 오류(runtime error) 
예외(exception) 처리를 해야 함 

논리 오류(logical error) 
오류 없이 프로그램이 실행되지만 예상한 결과가 나오지 않는 경우 
1 / 2 * 3 

문법 오류는 컴파일 단계에서, 런타임 오류와 논리 오류는 실행 단계에서 발생 

실행 단계에서의 오류 
문법 오류가 없는 프로그램이라도 실행단계에서 오류가 발생하지 않는다고 말할 수 없음 

실행 단계에서 오류를 피하기 위해서는 샘플 데이터를 넣어 테스트 해보는 것이 좋음 

샘플 데이터는 신중히 선택하고 오류 발생 가능한 다양한 경우의 수를 고려 —> be a creative pessimist! 

발견된 오류로 인해 프로그램 논리를 변경해야 할 수도 있음
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프로그램 논리 설계

Lab Exercises
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Lab : 의사코드를 파이썬 코드로 변환

의사코드 예시 
사용자가 입력한 값이 짝수인지 홀수인지 구하기 

파이썬 코드로 변환 한 예시
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